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[bookmark: bookmark0]1. Пояснительная записка
Робототехника – это, прежде всего, прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем и являющаяся важнейшей технической основой интенсификации производства. Мы ежедневно встречаемся с роботизированными устройствами в домашнем секторе, в медицине, в общественном секторе и на производстве. В настоящее время, в связи с острой нехваткой на производствах инженерных кадров, вопрос включения робототехники в систему дополнительного образования, как перспективного и эффективного направления для развития экономики страны представляется очень актуальным.
Рабочая программа «Программирование Ардуино» имеет техническую направленность и способствует развитию информационной культуры и взаимодействию с миром научно-технического творчества. Авторское воплощение замысла в создание автоматизированных моделей и проектов особенно важно для школьников, у которых наиболее выражена исследовательская компетенция.
Новизна данной рабочей программы опирается на понимание приоритетности профессиональной ориентации школьников, их профессионального самоопределения с учетом склонностей, способностей детей и имеет профориентационную направленность на профессии сборочно-испытательного производства филиала «Нижнетагильский институт испытания металлов».
Актуальность предлагаемой рабочей программы определяется целями и задачами утвержденной Указом Губернатора Свердловской области комплексной программы «Уральская инженерная школа», а именно: активного вовлечения работодателей в процесс опережающей подготовки кадровых ресурсов, эффективной реализации творческих возможностей молодежи, формирования осознанного выбора обучающимися индивидуальной траектории профессионального развития. Разработанная образовательная программа способствует решению вопроса повышения престижа рабочих профессий технического профиля и мотивации молодежи к выбору инженерных специальностей.
Цель рабочей программы модуля «Программирование Ардуино» – формирование умений программирования на примере образовательной платформы «Ардуино».
В процессе освоения программы решаются следующие обучающие задачи:
· ознакомление с основами автономного программирования;
· ознакомление со средой программирования Arduino IDE.
[bookmark: bookmark1]
Развивающие задачи:
· развитие конструкторских навыков;
· развитие логического мышления;
· развитие пространственного воображения;
· формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.
[bookmark: bookmark2]Воспитательные задачи:
· развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе, малой группе, участия в беседе, обсуждении;
· развитие социально-трудовой компетенции: воспитание трудолюбия, самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца.
Рабочая программа составлена на основе дополнительной образовательной программы «Компьютерные программы и робототехника».
Отличительной особенностью рабочей программы «Знакомство с Ардуино» является идея интеграции педагогических и производственных факторов.
Программа адресована подросткам 14-16 лет.
Объем программы
Программа модуля «Программирование Ардуино» рассчитана на 87 часов с периодичностью занятий два раза в неделю по 3 часа (1 урок – 45 мин. с переменой 15 мин.).
Рабочей программой предусмотрены следующие формы организации занятий: лекции, экскурсии, соревнования. Основной формой проведения занятий являются практические работы как важнейшее средство связи теории и практики в обучении. Их цель – закрепить и углубить полученные теоретические знания учащимися, сформировать соответствующие навыки и умения.
При изложении теоретического материала используются словесные методы обучения (рассказ, объяснение, беседа), сочетающиеся с демонстрацией учебно-наглядных пособий, действующих моделей или конструкций. Для выработки практических умений и навыков у школьников руководитель использует метод инструктирования, обучающиеся выполняют тренировочные упражнения, практические работы.
Во время занятий уделяется большое внимание охране здоровья учащихся: правильной позе во время работы, технике безопасности во время работы с различным инструментом и технологическим оборудованием.
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2. Планируемые результаты освоения модуля
После окончания обучения, предусмотренного рабочей программой, учащиеся должны 
знать:
· структуру программы, переменные и массивы, основные операторы программирования микроконтроллеров;
· принципы действия электронных и электромеханических элементов;
уметь:
· собирать и программировать простые электронные устройства, используя готовые схемы.
[bookmark: bookmark4]3. Комплекс организационно-педагогических условий
Модуль учитывает возрастные и психологические особенности обучающихся, педагог должен соблюдать режим обучения и отдыха, заботиться о правильной позе при работе с инструментами и приспособлениями. Особое внимание уделяется соблюдению правил техники безопасности. В начале каждой практической работы педагог проводит с обучающимися вводный инструктаж.
Содержание модуля составлено по принципу постепенного нарастания сложности материала. Основной формой организации образовательного процесса является практическая работа и соревнования.
4. Учебно-тематический план модуля «Программирование Ардуино»
	№ п/п
	Наименование раздела, темы
	Количество часов

	
	
	теория
	практика
	всего

	1.
	Пользовательские функции Подпрограммы: назначение, описание и вызов, параметры, локальные и глобальные переменные
	1
	2
	3

	2.
	Роль сенсоров в управляемых системах. Сенсоры и переменные резисторы.
	1
	2
	3

	3.
	Потенциометр. Делитель напряжения.
	-
	3
	3

	4.
	Аналоговые сигналы на входе Ардуино. Использование монитора последовательного порта для наблюдений за параметрами системы.
	1
	2
	3

	5.
	Особенности подключения кнопки. Устранение шумов с помощью стягивающих и подтягивающих резисторов. Программное устранение дребезга.
	1
	5
	6

	6.
	Булевские переменные и константы, логические операции
	1
	2
	3

	7.
	Назначение, устройство, принципы действия семисегментного индикатора. Управление семисегментным индикатором.
	1
	2
	3

	8.
	Программирование: массивы данных.
	3
	9
	12

	9.
	Назначение микросхем.
	3
	–
	3

	10.
	Назначение сдвигового регистра. Устройство сдвигового регистра.
	3
	–
	3

	11.
	Программирование с использованием сдвигового регистра
	2
	7
	9

	12.
	Что такое библиотеки, использование библиотек в программе. Библиотека math.h, использование математических функций в программе
	1
	11
	12

	13.
	Назначение и устройство жидкокристаллических экранов.
	1
	5
	6

	14.
	Библиотека LiquidCrystal. Вывод сообщений на экран.
	1
	2
	3

	15.
	Использование Serial Monitor для передачи текстовых сообщений на «Ардуино».
	1
	2
	3

	16.
	Преобразование текстовых сообщений в команды для «Ардуино».
	1
	5
	6

	17.
	Программирование: объекты, объект String, цикл while, оператор выбора case
	1
	5
	6

	
	Итого:
	21
	60
	87



[bookmark: bookmark5]5. Содержание курса
[bookmark: bookmark6]Тема 1. Пользовательские функции Подпрограммы: назначение, описание и вызов, параметры, локальные и глобальные переменные.
Теоретические сведения. Структура программы на «Ардуино». Операторы ввода/вывода, задержки, условные операторы. Понятие переменной, функции, подпрограммы, примеры использования разных алгоритмических конструкций.
Практика. Решение простейших задач по информатике на языке «Ардуино».
[bookmark: bookmark7]Тема 2. Роль сенсоров в управляемых системах. Сенсоры и переменные резисторы.
Теоретические сведения. Понятие сопротивления, понятие резисторов. Маркировка резисторов. Понятие переменного резистора. Виды сенсоров, примеры их применения.
Практика. Создание простейшего устройства «Сигнализация».
[bookmark: bookmark8]Тема 3. Потенциометр. Делитель напряжения.
Теоретические сведения. Понятие и примеры использования потенциометра. Схема, понятие, примеры использования делителя напряжения.
Практика. Усовершенствование устройства «Сигнализация» на основе изученного материала.
[bookmark: bookmark9]Тема 4. Аналоговые сигналы на входе «Ардуино». Использование монитора последовательного порта для наблюдений за параметрами системы.
Теоретические сведения. Понятие последовательного порта компьютера, основы работы в программе Монитор последовательно порта. Подключение «Ардуино» к последовательному порту и считывание сигналов с устройства.
Практика. Усовершенствование устройства «Сигнализация» на основе изученного материала. Подключение «Ардуино» к последовательному порту компьютера и считывание сигналов с устройства.
[bookmark: bookmark10]Тема 5. Особенности подключения кнопки. Устранение шумов с помощью стягивающих и подтягивающих резисторов. Программное устранение дребезга.
Теоретические сведения. Назначение и конструкция кнопки. Понятие дребезга. Способы подключения кнопки к «Ардуино».
Практика. Создание простейшего устройства. Запуск светодиода с кнопки. Схема подключения с не устраненным дребезгом и с устраненным дребезгом.
[bookmark: bookmark11]Тема 6. Булевские переменные и константы, логические операции.
Теоретические сведения. Понятие двоичного исчисления. Понятие переменных и констант двоичного типа. Логические операции, примеры использования.
Практика. Создание устройства «клавиатура» с применением пяти кнопок.
[bookmark: bookmark12]Тема 7. Назначение, устройство, принципы действия семисегментного индикатора. Управление семисегментным индикатором.
Теоретические сведения. Назначение, устройство, примеры использования семисегментного индикатора. Способы подключения и способы управления.
Практика. Создание и программирование устройства с семисегментным индикатором.
[bookmark: bookmark13]Тема 8. Программирование: массивы данных.
Теоретические сведения. Понятие массива данных. Описание способа создания массива на языке «Ардуино».
Практика. Программирование устройства с семисегментным индикаторам с применением массива данных.
[bookmark: bookmark14]Тема 9. Назначение микросхем.
Теоретические сведения. Микросхемы, назначение, технология производства, типы и виды микросхем.
[bookmark: bookmark15]Тема 10. Назначение сдвигового регистра. Устройство сдвигового регистра.
Теоретические сведения. Сдвиговый регистр назначение, устройство, примеры использования, способы подключения к микроконтроллеру.
[bookmark: bookmark16]Тема 11. Программирование с использованием сдвигового
[bookmark: bookmark17]регистра.
Теоретические сведения. Описание схемы и принципа действия устройства «Счетчик» с подключенным семисегментным индикатором и сдвиговым регистром.
Практика. Сборка схемы и программирование устройства «Счетчик».
[bookmark: bookmark18]Тема 12 Что такое библиотеки, использование библиотек в программе. Библиотека math.h, использование математических функций в программе.
Теоретические сведения. Понятие библиотеки, способы представления и подключения библиотек в программах «Ардуино». Описание библиотеки математических функций math.h примеры использования функций из библиотеки.
Практика. Решение простейших задач по информатике на языке «Ардуино» с использованием математических функций.
[bookmark: bookmark19]Тема 13. Назначение и устройство жидкокристаллических экранов.
Теоретические сведения. ЖК экран, типы, виды, назначение, устройство и способы подключения.
Практика. Подключение ЖК экрана к «Ардуино», написание программы вывода текстовой информации с платы «Ардуино» на ЖК экран.
[bookmark: bookmark20]Тема 14. Библиотека LiquidCrystal. Вывод сообщений на экран.
Теоретические сведения. Описание, назначение и состав библиотеки LiquidCrystal. Описания часто используемых функций.
Практика. Усовершенствование кода программы из предыдущего занятия с применением библиотеки LiquidCrystal.
[bookmark: bookmark21]Тема 15. Использование Serial Monitor для передачи текстовых сообщений на «Ардуино».
Теоретические сведения. Понятие последовательного подключения «Ардуино» к ПК, способ реализации. Описание работы программы Serial Monitor.
Практика. Сборка схемы. Написание кода для управления платой «Ардуино» посредствам последовательного подключения.
[bookmark: bookmark22]Тема 16. Преобразование текстовых сообщений в команды для «Ардуино».
Теоретические сведения. Описание принципа работы управляющих команд. Примеры реализации устройств управляемых командами с ПК.
Практика. Сборка схемы. Написание кода для управления платой «Ардуино» посредствам последовательного подключения, усложнение программы из предыдущего занятия.
[bookmark: bookmark23]Тема 17. Программирование: объекты, объект String, цикл while, оператор выбора case.
Теоретические сведения. Понятие объектно-ориентированного программирования. Понятия объекта String, реализация циклического выполнения программы посредствам оператора while, выполнение выборок посредствам конструкции case.
Практика. Решение простейших задач по информатике на языке «Ардуино» по изученному материалу. Сборка устройства и его программирование.
[bookmark: bookmark24]6. Материально-техническое обеспечение программы
Для успешного освоения рабочей программы модуля создана материально-техническая база, в которую входит следующее оборудование лаборатории компьютерных технологий и робототехники:
	№ п/п
	Наименование
	Количество

	1.
	Компьютеры обучающихся, соединенные в локальную сети с выходом в сеть Интернет
	12

	2.
	Сенсорная панель
	1

	3.
	Компьютер преподавателя
	1

	4.
	Проектор
	1

	5.
	Маркерная доска
	1

	6.
	Сканер
	1

	7.
	Лазерный принтер
	1

	8.
	Образовательный набор «Амперка»
	12

	9.
	Набор элементов MAKEBLOCK
	12

	10.
	Набор инструментов
	12

	11.
	ЗД-принтер
	3

	12.
	Набор перемычек
	2

	13.
	Комплект соединительных провода
	2

	14.
	Платформа Arduino Robot
	2



7. Методические материалы
Для организации педагогического процесса широко используются:
· [bookmark: _GoBack]набор плакатов по теме «Контроллер «Ардуино». Структура и состав»;
· презентации по темам: «Микроконтроллеры в нашей жизни». «Управление электричеством. Законы электричества».
· карточки «Решение задач» по теме «Программирование Ардуино».
8. Список литературы
Методические пособия для педагога дополнительного образования:
1. Образовательная робототехника во внеурочной деятельности: учебно-методическое пособие /В. Н. Халамов и др. – Челябинск: Взгляд, 2011. – 96 с ил.
2. Петин, В. А. Проекты с использованием контроллера Arduino. – СПб: БХВ-Петербург, 2014. – 400 с. :ил.
Список литературы для обучающихся для освоения учебной программы:
1. Гололобов, В. Н. С чего начинаются роботы. О проекте Arduino для школьников (и не только). – М., 2011. – 189 с.
2. Филиппов, С. А. Робототехника для детей и родителей. – СПб: Наука, 2013. – 319 с.
3. Энциклопедия для детей. [Т. 39]. Компьютер. – М.: Мир энциклопедий Аванта+: Астрель, 2009 – 510 с.; (Большая детская энциклопедия).
Интернет ресурсы:
1. www: amperka.ru
2. http://www.int-edu.ru/
3. http://raor.ru/
