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[bookmark: bookmark0]1. Пояснительная записка
Модуль является структурным элементом модульной общеобразовательной общеразвивающей программы «Компьютерные технологии и техническое моделирование» и может быть реализован как самостоятельная дополнительная общеразвивающая программа.
В научных исследованиях под моделью понимают мысленно представленную или материально реализованную систему, которая, отображая или воспроизводя объект исследования, способна замещать его так, что ее изучение дает новую информацию об этом объекте.
В обучении техническому творчеству модели являются объектами трудовой деятельности в качестве предмета изготовления и способствуют воспитанию у учащихся интереса к определенному виду техники и развитию у них технических способностей.
Изготовление различных моделей из легкообрабатываемых материалов является важным этапом в подготовке обучающихся к освоению профессий технической направленности. В процессе занятий у учащихся формируются научно-технические навыки проектирования и изготовления изделий, развивается конструкторское мышление, творческий потенциал, воспитывается терпение и усидчивость.
Рабочая программа модуля «Изготовление моделей из легкообрабатываемых материалов» имеет техническую направленность и предполагает развитие прикладных и конструкторских способностей учащихся, формированию системы знаний работы с инструментами и технологическим оборудованием для изготовления авиамоделей различной сложности.
Новизна рабочей программы опирается на понимание приоритетности профессиональной ориентации школьников, их профессионального самоопределения с учетом склонностей, способностей детей и имеет профориентационную направленность на профессии летно-испытательной базы филиала «НТИИМ».
Актуальность рабочей программы определяется целями и задачами утвержденной Указом Губернатора Свердловской области комплексной программы «Уральская инженерная школа», а именно: активного вовлечения работодателей в процесс опережающей подготовки кадровых ресурсов, эффективной реализации творческих возможностей молодежи, формирования осознанного выбора обучающимися индивидуальной траектории профессионального развития. Разработанная рабочая программа способствует решению вопроса повышения престижа рабочих профессий технического профиля и мотивации молодежи к выбору инженерных специальностей.
Цель рабочей программы модуля «Изготовление моделей из легкообрабатываемых материалов» – формирование системы знаний и умений в области проектирования, конструирования и технологии изготовления изделий, развитие творческих способностей и формирование творческого мышления в процессе разработки авиамоделей различной сложности из легкообрабатываемых материалов (бумаги, пенопласта).
В процессе освоения программы решаются следующие обучающие задачи:
· формирование конструкторских умений и навыков;
· знакомство с методикой выполнения расчетов при проектировании и изготовлении изделий и работы с технической литературой;
· формирование умений работы на станочном оборудовании при изготовлении авиамоделей из бумаги и пенопласта.
[bookmark: bookmark1]Развивающие задачи:
· развитие интереса учащихся к авиамодельному направлению;
· стимулирование самостоятельной познавательной активности обучающихся;
· формирование коммуникативных способностей школьников при выполнении групповых проектов;
· расширение кругозора школьников средствами технического творчества.
[bookmark: bookmark2]Воспитательные задачи:
· воспитание чувства товарищества, чувства личной ответственности;
· приобщение детей к здоровому образу жизни и гармонии тела.
Рабочая программа модуля «Изготовление изделий из легкообрабатываемых материалов» составлена на основе образовательной программы «Компьютерные технологии и техническое моделирование».
Отличительной особенностью рабочей программы модуля «Изготовление изделий из легкообрабатываемых материалов» является идея интеграции педагогических и производственных факторов на основе изучения современных авиамоделей.
Соучастником образовательного процесса является ведущее в Уральском регионе предприятие оборонно-промышленного комплекса (филиал «НТИИМ»), что позволяет учащимся изготавливать своими руками заготовки и модели изделий на современном станочном оборудовании реального производства, используя производственные технологии и разработки.
Программа адресована подросткам 14-16 лет. Занятия проводятся в группах и индивидуально, сочетая принцип группового обучения с индивидуальным подходом. Наполняемость в группах составляет 12 человек.
Продолжительность изучения модуля составляет 60 часов.
[bookmark: bookmark3]2. Планируемые результаты освоения модуля
После окончания обучения, предусмотренного рабочей программой, учащиеся должны
знать:
· правила безопасной работы с различным инструментом;
· основы конструирования изделий;
· основные свойства материалов, применяемых для изготовления моделей;
· правила чтения несложных чертежей;
· способы регулировки авиамоделей.
уметь:
· пользоваться чертежным и измерительным инструментом, станочным оборудованием при изготовлении авиамоделей из бумаги и пенопласта;
· выполнять расчеты при проектировании и изготовлении изделий;
· работать с технической литературой;
· подбирать материал для изделия и соответствующие инструменты;
· пользоваться схемой или чертежом при изготовлении модели;
· правильно и красиво оформлять готовые модели;
· работать в группе;
· соблюдать правильные положения и позы при работе, правила техники безопасности при работе с инструментами и технологическим оборудованием.
[bookmark: bookmark4]3. Комплекс организационно-педагогических условий
Модуль учитывает возрастные и психологические особенности обучающихся. Педагог должен соблюдать режим обучения и отдыха, заботиться о правильной позе при работе с инструментами и приспособлениями. Особое внимание уделяется соблюдению правил техники безопасности. Вначале каждой практической работы педагог проводит с обучающимися вводный инструктаж.
Содержание модуля составлено по принципу постепенного нарастания сложности материала. Основной формой организации образовательного процесса является практическая работа и соревнования. Практическая работа состоит из следующих этапов:
· изготовление чертежей, шаблонов, приспособлений;
· подбор инструментов и оборудования;
· заготовка м первоначальная обработка материалов;
· изготовление моделей по индивидуальным планам;
· отделка моделей;
· регулировка и пробные запуски;
· устранение выявленных недостатков;
· соревнования по изготовленным моделям.
На начальном этапе преобладает репродуктивный метод, который применяется для изготовления моделей. Изложение теоретического материала и все пояснения даются как одновременно всем членам группы, так и индивидуально. В дальнейшем основным методом становится научно- познавательный метод. При проведении занятий используется также метод консультаций и работы с технической и справочной литературой и учебными пособиями.
Формы аттестации (контроля освоения модуля): наблюдение, практические задания, устный опрос.
[bookmark: bookmark5]4. Учебно-тематический план модуля
«Изготовление моделей из легкообрабатываемых
[bookmark: bookmark6]материалов»
	№
п/п
	Наименование раздела, темы
	Количество часов

	
	
	теория
	практика
	всего

	1.
	Общие вопросы технического моделирования
	8
	4
	12

	1.1.
	Вводное занятие. Знакомство с рабочим местом и оборудованием. Инструктаж по технике безопасности.
	1
	2
	3

	1.2.
	Модели и моделирование
	1
	2
	3

	1.3.
	Способы проектирования моделей
	3
	–
	3

	1.4.
	Оборудование и материалы для изготовления моделей
	3
	–
	3

	2.
	Изготовление моделей из
легко обрабатывающихся
материалов
	4
	44
	48

	2.1.
	Учебная модель из бумаги
	1
	2
	3

	2.2.
	Модели из пенопласта
	1
	20
	21

	2.3.
	Схематическая модель планера
	2
	22
	24

	
	Итого:
	12
	48
	60



[bookmark: bookmark7]5. Содержание модуля
Тема 1. Вводное занятие. Знакомство с рабочим местом и оборудованием. Инструктаж по технике безопасности.
Теоретические сведения. Правила поведения в лаборатории. Знакомство с центром, основными направлениями его работы. Представление филиала «НТИИМ» как ведущего предприятия в оборонной промышленности региона и основных инженерных профессий сотрудников. Профориентационная беседа о профессиях летно-испытательной базы.
Основное содержание курса. Возможность получения рабочей профессии в процессе обучения и довузовская подготовка к поступлению в вуз. Представление учебно-материальной базы лаборатории для проведения занятий. Демонстрация устройств и приемов работы, презентация курса. Инструктаж по технике безопасности.
Практика. Экскурсия в музей филиала «НТИИМ». Экскурсия в музей истории предприятия.
[bookmark: bookmark8]Тема 2. Модели и моделирование
Теоретические сведения. Модель. Моделирование. Методы и способы моделирования. Авиамоделирование. Общее знакомство с авиацией, историей развития и применением. Биография и трудовая деятельность ветеранов летчиков-испытателей филиала «НТИИМ».
Классификация моделей в авиамоделизме. Роль моделей в развитии авиации. Летающие модели - одно из лучших средств проверки правильности теоретических расчетов. Выбор направления в авиамоделизме. Наглядный показ моделей с разъяснением. Тренажеры и симуляторы.
Практика. Посещение летно-испытательной базы филиала «НТИИМ». Экскурсия по мемориальной экспозиции, посвященной первому выстрелу на Уральском полигоне.
[bookmark: bookmark9]Тема 3. Способы проектирования моделей
Теоретические сведения. Проектирование моделей с использованием современных графических систем. Графический язык и графические изображения. Инструментарий программы CorelDraw. Форма простых геометрических тел и их построение на плоскости «2D проектирование». Специальное конструкторское бюро измерительной аппаратуры филиала «НТИИМ». Содержание деятельности инженера-проектировщика.
[bookmark: bookmark10]Тема 4. Оборудование и материалы для изготовления моделей
Теоретические сведения. Станки и инструменты. Станки: комбинированный по дереву, сверлильный, заточный, фрезерный, токарно- винторезный. Инструмент индивидуального и общего пользования. Правила пользования и условия хранения.
Отделка. Материалы для подготовки поверхности к отделке. Материалы для отделки поверхности. Пленочные и листовые отделочные материалы на основе бумаги и синтетических смол. Нанесение надписей и знаков.
[bookmark: bookmark11]Тема 5. Учебная модель из бумаги
Теоретические сведения. Основы полета моделей. Ознакомление учащихся с основами полета моделей, беседа о возникновении подъемной силы крыла и об основных элементах конструкции самолета и модели. Демонстрация способов регулировки модели. Назначение и действие рулей.
Практика. Ознакомление школьников с правилами безопасной работы чертежным и измерительным инструментом при изготовлении модели «Стриж»:
· заготовка бумаги, вычеркивание карандашом сетки, прорисовка контура модели;
· вырезание и сборка модели по схеме;
· пробные запуски;
· регулировка модели «Стриж» для правильного полета;
· разновидности моделей из бумаги;
· проведение соревнований на дальность и продолжительность полета.
[bookmark: bookmark12]Тема 6. Модели из пенопласта
Теоретические сведения. Ознакомление учащихся с различными моделями планеров и самолетов, формами крыла, влиянием на полет модели. Выбор формы крыла и хвостового оперения. Правила работы с пенопластом. 2 D проектирование моделей, знакомство с программой CorelDraw.
Практика. Изготовление моделей из пенопласта: простейшая модель «стрела», модель истребителя «СУ-27», модель истребителя «СУ-37», метательная модель, модель самолета с резиномотором, модель вертолета «Баба Яга». Разметка крыла и хвостового оперения на листе пенопласта. Склеивание фюзеляжа модели с предварительным ошкуриванием рейки. Сборка модели планера, регулирование полета. Проектирование моделей, выполнение проекта модели «СУ-37» в программе CorelDraw. Проведение соревнования на точность посадки, дальность и продолжительность полета. Разновидности планеров.
[bookmark: bookmark13]Тема 7. Схематическая модель планера
Теоретические сведения. Назначение и типы планеров, расчет и составление чертежей схематической модели планера, изготовление модели планера. Проектирование схематической модели планера, согласно требований к данному классу моделей.
Практика. Расчет и проектирование схематической модели планера, изготовление рабочего чертежа. Заготовка материала. Изготовление фюзеляжа, крыла, стабилизатора и киля. Сборка готовой модели, центровка. Пробные запуски. Запуски с леера. Подготовка к соревнованиям
[bookmark: bookmark14]6. Материально-техническое обеспечение программы
Для успешного освоения рабочей программы модуля создана материально-техническая база, в которую входит следующее оборудование лаборатории компьютерных технологий и технического моделирования:
· Моноблок Lenovo ThinkCentreEdge 72z;
· Принтер HP LaserJet P1102;
· Проектор Eiki LC-WiP3000;
· 3D принтер CubeX.
Для проведения практических занятий в образовательном процессе используется следующее оборудование технической лаборатории:
· Станок сверлильный Let JPD-8L;
· Лазерный комплекс Qualitech 11G 1290.
[bookmark: bookmark15]7. Методические и оценочные материалы
Для организации образовательного процесса при изучении модуля «Изготовление изделий из легкообрабатываемых материалов» используется следующее учебно-методическое и дидактическое обеспечение рабочей программы:
· методические рекомендации и задания к выполнению практических работ по темам: «Бумажные летающие модели», «Модель вертолета «Баба Яга»», «Метательная модель», «Модель истребителя «СУ- 27» и «СУ-37»», «Схематическая модель планера»;
· чертежи по темам: «Модели из пенопласта», «Радиоуправляемая схематическая модель планера», «Радиоуправляемая модель электролета, модели квадро- и гексакоптеров, FPV модели, модели планеров»;
· шаблоны по темам: «Модели из пенопласта», «Радиоуправляемая схематическая модель планера», «Схематическая модель планера»;
· образцовые модели по теме «Схематическая модель планера».
Основные формы аттестации школьников при изучении модуля «Изготовление моделей из легкообрабатываемых материалов» являются контрольная работа, отчетная выставка, соревнование, доклад на научно- практической конференции с публикацией статьи.
[bookmark: bookmark16]Оценочные материалы:
1. Задания для контрольной работы по теме «Изготовление моделей из бумаги и пенопласта»;
2. Задания для контрольной работы по теме: «Схематическая модель планера»;
3. Контрольные вопросы для устного опроса при изучении модуля «Изготовление моделей их легкообрабатываемых материалов»;
4. Критерии отбора моделей для выставки.
[bookmark: bookmark17]Перечень контрольных вопросов при изучении модуля
[bookmark: _GoBack]«Изготовление моделей из легкообрабатываемых материалов»
1. По каким признакам классифицируются технические модели?
2. Какие материалы используются при постройке авиамоделей?
3. Для каких целей используют припои и клеи различных марок?
4. Как подготавливают поверхность к отделке?
5. Какими материалами покрывают поверхности моделей?
6. Как выполняют надписи на моделях?
7. Назовите инструменты и клеящиеся материалы, необходимые для работы с бумагой?
8. Перечислите типы летательных аппаратов.
9. Из каких основных частей состоит самолет?
10. Какие фюзеляжи делают для моделей?
11. Назовите основные части крыла и элементы продольной и поперечной жесткости.
12. Как устроены модели планеров и самолетов?
13. На какие классы делятся модели самолетов?
14. Каков порядок вычерчивания профилей крыла, стабилизатора и киля?
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1. Горский, В. А. Техническое творчество школьников: пособие для учителей и руководителей технических кружков. – М.: Просвещение, 1981 – 96 с.
2. Горский, В. А. Техническое творчество юных конструкторов. – М.: Издательство ДОСААФ, 1980. – 144 с. : ил.
3. Рожков, В. С. Авиамодельный кружок: Пособие для рук. кружков. – М.: Просвещение, 1986. – 144 с.
4. Тарадеев, Б. В. Летающие модели-копии. – М.: ДОСААФ, 1983. – 159 с.
5. Техническое моделирование и конструирование: учеб. пособие для пед. институтов / под ред. В. В. Колотилова. – М.: Просвещение. – 1983. – 255 с.: ил.

Список литературы для школьников для освоения учебной
программы:
1. Бакурский, В. А. Самолеты и вертолеты. – М.: Росмэн, 2014. – 31 с.; (Самая первая энциклопедия).
2. Заворотов, В. А. От идеи до модели: кн. для учащихся 4-8 кл. сред, шк. – М.: Просвещение, 1988. – 160 с.
3. Костенко, В. И. Мир моделей / В. И. Костенко, Ю. С. Столяров. – М.: ДОСААФ СССР, 1989. – 200 е.: ил.
4. Кротов, И. В. Модели ракет: проектирование. – М.: ДОСААФ, 1979. – 176 с.
5. Лагутин, О. В. Самолет на столе. – М.: ДОСААФ, 1988. – 119 с.
6. Ленк, Дж. Электронные схемы: практическое руководство / Дж. Ленк. – М.: Мир, 1985. – 343 с. (Самодеятельное техническое творчество).
7. Толкачев, А. М. Самолеты: иллюстрированный путеводитель / Алексей Толкачев, Владимир Пуков. – М.: Эксмо, 2014. – 96 с. 6 ил.
8. Шпаковский, В. О. Для тех, кто любит мастерить: книга для учащихся 5-8 классов средней школы / В. О. Шпаковский. – М.: Просвещение, 1990. – 189 с., [2] е.: ил. (Сделай сам).
9. Шустов, М. Методические основы инженерно-технического творчества. – М.: Инфра-М, 2015. – 128 с.
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