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[bookmark: bookmark0]1. Пояснительная записка
Модуль является структурным элементом модульной общеобразовательной общеразвивающей программы «Компьютерные технологии и техническое моделирование» и может быть реализован как самостоятельная дополнительная общеразвивающая программа.
Радиоуправляемые схематические модели планеров являются первым шагом в малую авиацию. Схематическими модели этого класса называются потому, что в основном воспроизводят только схему настоящего самолета или планера. Конструкции моделей планеров составляют основу изучения модуля «Радиоуправляемая схематическая модель планера» в рамках образовательной программы «Компьютерные технологии и техническое моделирование».
Изучение модуля «Радиоуправляемая схематическая модель планера» предусматривает проектирование и изготовление радиоуправляемой модели планера и является одним из этапов начальной технической подготовки для получения инженерного образования.
Рабочая программа «Радиоуправляемая схематическая модель планера» имеет техническую направленность и предполагает развитие прикладных и конструкторских способностей учащихся, способствует формированию системы знаний работы с инструментами и технологическим оборудованием для изготовления радиоуправляемых схематических моделей планеров.
Новизна рабочей программы опирается на понимание приоритетности профессиональной ориентации школьников, их профессионального самоопределения с учетом склонностей, способностей детей и имеет профориентационную направленность на профессии летно-испытательной базы филиала «НТИИМ».
Актуальность рабочей программы определяется целями и задачами утвержденной Указом Губернатора Свердловской области комплексной программы «Уральская инженерная школа», а именно: активного вовлечения работодателей в процесс опережающей подготовки кадровых ресурсов, эффективной реализации творческих возможностей молодежи, формирования осознанного выбора обучающимися индивидуальной траектории профессионального развития.
Цель рабочей программы «Радиоуправляемая схематическая модель планера» – формирование системы знаний и умений в области проектирования и изготовления радиоуправляемых моделей планеров, развитие творческих способностей и формирование конструкторского мышления в процессе создания модели планера.
В процессе освоения программы решаются следующие обучающие задачи:
· формирование конструкторских умений и навыков;
· знакомство с методикой выполнения расчетов при проектировании изделий и работы с технической литературой;
· расширение знаний и умений в области проектирования радиоуправляемых моделей планеров;
· использование элементов авиамодельного спорта по радиоуправляемым моделям планеров;
· обучение методики самостоятельного и творческого решения технических задач.
[bookmark: bookmark1]Развивающие задачи:
· создание условий для самоопределения школьников с учетом их интересов и склонностей;
· развитие интереса учащихся к радиоуправляемым схематическим моделям планеров;
· стимулирование самостоятельной познавательной активности обучающихся;
· формирование коммуникативных способностей школьников при выполнении групповых проектов;
· расширение технического кругозора школьников средствами технического творчества.
[bookmark: bookmark2]Воспитательные задачи:
· воспитание чувства товарищества, чувства личной ответственности;
· приобщение детей к здоровому образу жизни и гармонии тела.
Рабочая программа модуля «Радиоуправляемая схематическая модель планера» составлена на основе образовательной программы «Компьютерные технологии и техническое моделирование».
Отличительной особенностью рабочей программы модуля «Радиоуправляемая схематическая модель планера» является не только изучение вопросов проектирования и изготовления радиоуправляемых моделей, но и обучение управлению этими моделями на компьютерном симуляторе.
Программа адресована подросткам 14-16 лет. Занятия проводятся в группах и индивидуально, сочетая принцип группового обучения с индивидуальным подходом. Наполняемость в группах составляет 12 человек.
Продолжительность изучения модуля составляет 126 часов.
[bookmark: bookmark3]2. Планируемые результаты
После окончания обучения, предусмотренного рабочей программой, учащиеся должны
знать:
· правила безопасной работы с различным инструментом;
· основы конструирования изделий;
· методику выполнения расчетов при проектировании изделий;
· основные свойства материалов, применяемых для изготовления моделей; 
· правила чтения несложных чертежей;
· элементы управления авиамоделей;
· способы регулировки авиамоделей;
· основы проектирования радиоуправляемых моделей планеров;
уметь:
· пользоваться чертежным и измерительным инструментом;
· пользоваться инструментом и приспособлениями при работе;
· работать с технической литературой;
· подбирать материал для изделия и соответствующие инструменты;
· пользоваться схемой или чертежом при изготовлении модели;
· правильно и красиво оформлять готовые модели;
· управлять радиоуправляемыми моделями;
· использовать элементы авиамодельного спорта по радиоуправляемым моделям; самостоятельно и творчески решать технические задачи;
· работать в группе;
· соблюдать правильные позы во время выполнения работы;
· соблюдать правила техники безопасности при работе с инструментами и технологическим оборудованием.
[bookmark: bookmark4]3. Комплекс организационно-педагогических условий
Модуль учитывает возрастные и психологические особенности обучающихся. Педагог должен соблюдать режим обучения и отдыха, заботиться о правильной позе при работе с инструментами и приспособлениями. Особое внимание уделяется соблюдению правил техники безопасности. В начале каждой практической работы педагог проводит с обучающимися вводный инструктаж.
Содержание модуля составлено по принципу постепенного нарастания сложности материала. Основной формой организации образовательного процесса является практическая работа и соревнования. Практическая работа состоит из следующих этапов:
· изготовление чертежей, шаблонов, приспособлений;
· подбор инструментов и оборудования;
· заготовка м первоначальная обработка материалов;
· изготовление моделей по индивидуальным планам;
· отделка моделей;
· регулировка и пробные запуски;
· устранение выявленных недостатков;
· соревнования по изготовленным моделям.
На начальном этапе преобладает репродуктивный метод, который применяется для изготовления моделей. Изложение теоретического материала и все пояснения даются как одновременно всем членам группы, так и индивидуально. В дальнейшем основным методом становится научно- познавательный метод. При проведении занятий используется также метод консультаций и работы с технической и справочной литературой и учебными пособиями.
Формы аттестации (контроля освоения модуля): наблюдение, практические задания, тест.
[bookmark: bookmark5]4. Учебно-тематический план модуля
«Радиоуправляемая схематическая модель планера»
	№
п/п
	Наименование раздела, темы
	Количество часов

	
	
	теория
	практ.
	всего

	1.
	Проектирование и изготовление радиоуправляемой схематической модели планера
	12
	93
	105

	2.
	Обучение управлению радиоуправляемыми моделями на компьютерном симуляторе
	3
	21
	24

	3.
	Проведение соревнований
	–
	3
	3

	Итого:
	15
	[bookmark: _GoBack]117
	132



[bookmark: bookmark6]5. Содержание модуля
[bookmark: bookmark7]Тема 1. Проектирование и изготовление радиоуправляемой схематической модели планера
Теоретические сведения. Изготовление радиоуправляемой схематической модели планера. Требования, предъявляемые к моделям этого класса, знакомство с различными чертежами. Элементы управления, особенности конструкции.
Практика. Выбор рабочей схемы модели. Расчет схематической модели планера. Заготовка материала. Изготовление нервюр с помощью шаблона. Изготовление крыла. Изготовление фюзеляжа. Изготовление киля. Изготовление стабилизатора. Размещение радиоаппаратуры. Окончательная сборка, балансировка и пробные запуски модели.
[bookmark: bookmark8]Тема 2. Обучение управлению радиоуправляемыми моделями на компьютерном симуляторе
Теоретические сведения. Знакомство с основными элементами управления модели. Ознакомление с симулятором, его возможностями и применением в авиамодельном объединении.
Практика. Постановка рук для правильного управления авиамоделями. Полеты на моделях самолетов, планеров. Отличительные особенности поведения различных моделей. Проведение полетов на симуляторе на каждом занятии по 5 минут по очереди.
[bookmark: bookmark9]Тема 3. Проведение соревнований.
Практика. Отработка практических навыков пилотирования радиоуправляемыми моделями схематических планеров. Тренировка на точность посадки.
Тренировочные полеты проводятся раз в неделю при условии изготовленной модели, готовой к полету, и овладения первоначальных навыков пилотирования приобретенных на симуляторе и практических полетов.
Соревнования проводятся на точность посадки согласно требованиям к данному классу моделей. По результатам соревнований городского и областного уровня присваивается спортивный разряд.
[bookmark: bookmark10]6. Материально-техническое обеспечение программы
Для успешного освоения рабочей программы создана материально- техническая база, в которую входят: кабинет и техническая мастерская, оснащенные современным оборудованием, техническими средствами обучения и необходимыми для работы инструментами и материалами.
Для изучения модуля «Радиоуправляемая схематическая модель планера» в образовательном процессе используется следующее оборудование кабинета лаборатории компьютерных технологий и технического моделирования:
· Моноблок Lenovo ThinkCentre Edge 72z;
· Принтер HP LaserJet P1102;
· Проектор Eiki LC-WiP3000;
· 3D принтер CubeX.
Оборудование технической мастерской:
· Станок сверлильный JET JPD-8L;
· Станок заточной JET JSSG-10;
· Лазерный комплекс Qualitech 11G 1290.
[bookmark: bookmark11]7. Методические и оценочные материалы
Для организации образовательного процесса используются учебно- наглядные пособия:
· чертежи по теме: «Радиоуправляемая схематическая модель планера»;
· шаблоны по теме: «Радиоуправляемая схематическая модель планера», «Схематическая модель планера»;
· демонстрационные видеофильмы соревнований;
· регламент и правила проведения соревнований по радиоуправляемым моделям;
· положение и требования к объектам для участия в выставках.
Основные формы аттестации школьников предусматривают выполнение контрольных работ, участие в научно-технических конференциях, отчетных выставках, соревнованиях и выполнение спортивных нормативов.
Оценочные материалы:
· Задания для контрольной работы по теме: «Схематическая модель планера»;
· Задания для контрольной работы по теме: «Изготовление и сборка радиоуправляемой модели»;
· Контрольные вопросы для устного опроса по курсу;
· Критерии отбора моделей для выставки;
· Разрядные нормы (авиамодельный спорт).
[bookmark: bookmark12]Перечень контрольных вопросов при изучении модуля «Радиоуправляемая схематическая модель планера»
1. По каким признакам классифицируются технические модели?
2. Для каких целей используют припои и клеи различных марок?
3. Как подготавливают поверхность к отделке?
4. Какими материалами покрывают поверхности моделей?
5. Какую нагрузку несет цвет при моделировании?
6. Из каких основных частей состоит самолет?
7. Какие фюзеляжи делают для моделей?
8. Назовите основные части крыла и элементы продольной и поперечной жесткости.
9. Как устроены модели планеров и самолетов?
10. На какие классы делятся модели самолетов?
11. Что понимают под устойчивостью и управляемостью модели?
12. Перечислите основные характеристики резинового двигателя.
13. Как подготовить компрессионный двигатель к работе и как его обкатать?
14. Расскажите о принципах регулировки модели самолета.
15. Виды радиоаппаратуры. Частоты, количество каналов.
16. Классификация радиоуправляемых моделей.
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[bookmark: bookmark14]Методические пособия для педагогов дополнительного образования:
1. Горский, В. А. Техническое творчество школьников: пособие для учителей и руководителей технических кружков. – М.: Просвещение, 1981. – 96 с.
2. Горский, В. А. Техническое творчество юных конструкторов. – М.: Издательство ДОСААФ, 1980. – 144 с. : ил.
3. Рожков, В. С. Авиамодельный кружок: Пособие для рук. кружков. – М.: Просвещение, 1986. – 144 с.
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5. Техническое моделирование и конструирование: учеб. пособие для пед. институтов / под ред. В. В. Колотилова. – М.: Просвещение. – 1983. – 255 с.: ил.
Список литературы для школьников для освоения учебной
программы:
1. Бакурский, В. А. Самолеты и вертолеты. – М.: Росмэн, 2014. – 31 с.; 23 см. – (Самая первая энциклопедия).
2. Заворотов, В. А. От идеи до модели: кн. для учащихся 4-8 кл. сред. шк. – М.: Просвещение, 1988. – 160 с.
3. Костенко, В. И. Мир моделей / В. И. Костенко, Ю. С. Столяров. – М.: ДОСААФ СССР, 1989. – 200 с.: ил.
4. Кротов, И. В. Модели ракет: проектирование. – М.: ДОСААФ, 1979. – 176 с.
5. Лагутин, О. В. Самолет на столе. –М.: ДОСААФ, 1988. –119 с.
6. Ленк, Дж. Электронные схемы: практическое руководство / Дж. Ленк. – М.: Мир, 1985. – 343 с. (Самодеятельное техническое творчество).
7. Толкачев, А. М. Самолеты: иллюстрированный путеводитель / Алексей Толкачев, Владимир Пуков. – М.: Эксмо, 2014. – 96 с. 6 ил.
8. Шпаковский, В. О. Для тех, кто любит мастерить: книга для учащихся 5-8 классов средней школы / В. О. Шпаковский. – М.: Просвещение, 1990. – 189 с., [2] е.: ил. (Сделай сам).
9. Шустов, М. Методические основы инженерно-технического творчества. – М.: Инфра-М, 2015. – 128 с.
